A TUDASMONOPOLIUM EROZIOJA: 
A CIVIL TUDOMANY 1 


A felsooktatas heves vitak altal kisert tomegesedese szamtalan pozi- 
tiv mellekhatassal jar. Regota ismert, hogy a felsofoku tanulmanyokat veg- 
zettek tovabb elnek, tobb evet toltenek egeszsegben, magasabb az eletkere- 
setiik, aktivabb allampolgarok, es hosszan sorolhatnank meg tovabb a magasabb 
vegzettseg egyeni es tarsadalmi hozadekait. Van azonban egy olyan igen pozitiv 
mellekhatasa is a felso fokon vegzettek novekvo lakossagi aranyanak, amelyrol a 
hazai tudomanyos forumokon nemigen esik szo. Ez a tuddsmonopolium erdzidja 
es a tudomdny demokratizdloddsa, azaz az amatdrok es laikusok novekvo szerepe a 
tudomanyos kutatasban, maskeppen fogalmazva: az un. civil tudomdny expanzioja. 

Mit tekintiink civil tudomanynak? 

A jelenseg Magyarorszagon meg nem ismert szeles korben , 2 maga a fogalom: a 
kozossegi vagy civil tudomdny sem terjedt el meg a tudomanyos terminologiaban. 
Tudomasunk szerint kozgazdasz tollabol a jelen tanulmany az elso, amely kiser- 
letet tesz a bemutatasara es elemzesere. A nemzetkozi szakirodalomban sem kris- 
talyosodott ki meg az egyseges szohasznalat es definicio erre az igen fontos fejle- 
menyre. A jelenseget altalaban civil tudomdnykent (citizen science, civic science) 
vagy kozossegi tudomdnykent (community science) emlitik a cikkekben, konyvek- 
ben, de tomeg-tudomanykent, illetve a tomegbe kihelyezett tudomdnykent (crowd 
science), vagy hdlozatos tudomdnykent is talalkozhatunk vele. Vannak, akik meg- 
kiilonboztetik a civic es a citizen science- 1 , mint ugyanazon dolognak a ket oldalat. 

A polgari (mi inkabb „polgarbarat” vagy polgdr kozeli tudomanynak magyari- 
tanank) tudomanyt (civic science) ugy definialjak, mint a tudosok erofesziteseit, 
hogy kozelebb keriiljenek a kozbsseghez, kozzetegyek tudomanyos eredmenyeiket, 
jaruljanak hozza a tudomanyos irdstuddshoz, azaz a lakossag tudomanyos muvelt- 


1 A tanulmany a TAMOP 4.2.1. B 09/1/KMR-2010.0005 szamu tamogatasi szerzodes „A tudasalapu gazda- 

sag Magyarorszagon, az innovacios szemlelet erosodesenek es a K+F teljesitmenyek novelesenek feltete- 
lei” cimu kutatasi alprojektjenek a kereteben keszult. A szerzo koszonettel tartozik kutatocsoportja tagja- 
inak, elsosorban Hdmori Baldzsnak kritikai megjegyzeseiert, tovabba a 2013. majus 30-an a Nemzetkozi 
Felsooktatasi Kutatasok Kozpontja, Szociologia es Tarsadalompolitika Intezete, tovabba a Magyar 
Szociologiai Tarsasag Oktatasszociologiai Szakosztalya kozos rendezeseben tartott vita resztvevoinek, 
akik erdemben jarultak hozza a cikk tokeletesitesehez. 

2 Ezt azzal is ala lehet tamasztani, hogy a Google-ban mindossze 1 100 talalatot kaptunk a civil tudomany- 

ra, es azok jo resze is egeszen mas ertelemben hasznalta a fogalmat, peldaul a katonai jellegu tudomanyok- 
kal szembeallitva. Ezen kozben az angol nyelvu citizen science-re, amely csak egyik valtozata a civil tudo¬ 
manynak, 1 830 000 talalat van. 
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segehez. A civilek, vagyis az dllampolgdrok tudomdnya a masik oldalrol (citizen sci¬ 
ence) olyan tudomanyt jelent, amelyet [tudomanyos erdeklodesu] allampolgarok 
fejlesztenek ki, es muvelnek, akik nem reszesiiltek konvencionalis tudomanyos kep- 
zesben. 3 (Bdckstrand 2003:28.) [Beszuras es kiemeles: Sz. K.] Tanulmanyunkban 
kizarolag ez utobbival, vagyis a civilek, azaz a laikusok dltal muvelt tudomdnnyal 
foglalkozunk. 4 5 Ha nines is kikristalyosodott meghatarozasa meg a fogalomnak, 
ideiglenes definiciokent megteszi, ha olyan szisztematikus adatgyujteskent es elem- 
zeskent, illetve technologiafejleszteskent, tovdbbd a termeszeti es tarsadalmi jelen- 
segek tesztelesekent definialjuk, amelyet nemfodlldsu kutatokfolytatnak, onkentes 
alapon, elhivatottsdgbdl, kihaszndlva a mai tdrsadalmi-gazdasdgi rendszerekrejel- 
lemzo magasfoku osszekapcsoltsdgbol (hiperkonnektivitdsbol) adodo lehetosegeket 
a vildghdlon (vo. Open Scientist 2011)2 Definicionk, amely nemikepp elter a hivat- 
kozottol, hangsulyozza a vildghdlo szerepet a jelenseg tomeges elterjedeseben, to- 
vabba kiterjeszti afogalmat a tarsadalmi jelensegekre is. Ismeriink azonban olyan 
eseteket is, amelyek a vilaghalo adta lehetosegektol fiiggetleniil hasznaljak a ko- 
zossegi intelligencidt a tudomanyos kutatasban, illetve forradalmian uj termekek 
es technologiak kialakitasaban. 

Fontos jellemzoje a nem professzionalis kutatok bevonasanak a kutatasba, hogy 
tobbnyire a terben es idoben kiterjedt adatgyujtesben, illetve feladatmegoldasban 
jatszanak szerepet, olyan teriileteken, amelyeknel fontos a sok resztvevo bekap- 
csolasa. Talalkozhatunk azonban kreativitdst es alkotofantdzidt igenylo magasabb 
rendu feladatokkal is. Pontositanunk kell a „laikusok” fogalmat is, hiszen szamos 
esetben a teriileten jartas szakemberekrol van szo (peldaul kozepiskolai tanarok- 
rol, mernokokrol), akik nem abszolut ertelemben laikusok, esupan nem reszesiil- 
tek tudomanyos kepzesben, ninesfokozatuk, es nemfohivatdsu kutatok. Esetenkent 
azonban valoban teljesen laikus szereploket is bevonnak a kutatasba, akiknek nines 
felsofoku kepzettsegiik, vagy ha van is, az nem kapcsolodik az erintett tudomany- 
teriilethez. 

Nehany jellegzetes eset, amely megvilaglthatja a jelenseget 

Mielott a jelenseg okait es kovetkezmenyeit elemeznenk, nezziink nehany konk- 
ret esetet, amelyek alapjan kepet alkothatunk a civil science gyakorlatarol es ered- 
menyeirol. 

3 Bdckstrand itt a Clark & Illman (2001) szerzoparosra, illetve Irwin (1995) meghatarozasara hivatkozik. Ez 

utobbi vezette be a citizen science (civil tudomany) terminus technicust. 

4 Itt kell megemliteni, hogy nalunk egeszen mas ertelemben is hasznaljak, a fogalmat. Csapo Beno egy cikke- 

ben peldaul ez a kifejezes az oktatas tartalmaval osszefiiggesben jelenik meg, „a termeszettudomanyok ta- 
nitasaban a »leendo tudosok szamara sziikseges« tudas helyett a mindenki szamara hasznos ismeretek, 
egyfajta »civil tudomany« iranyaba tolodott el a hangsuly”. Vagyis ebben az ertelmezesben nem a civilek 
altal muvelt tudomanyos kutatasrol van szo, hanem a mindenki szamara hasznos tudomanyos ismeretek 
tanitasarol (Csapo 2002:42). 

5 Oldalszam nelkiili elektronikus forras. 
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„Az ornitologia - azaz a madarak megfigyelese - obskurus dolognak tunhet, de 
2006-ra tobb mint 50 millio (!) amerikai van valamilyen formaban bevonva va- 
don elo allatok megfigyelesebe. 6 Amikor a Cornell Lab of Ornithology az elso 
madarszamlalast 7 vegezte 1996-ban, 11 000 ember vett reszt benne. 2007-ben 
megismetelte azt, tobb mint 80 ezer ember onkentes reszvetelevel, ami alapve- 
toen valtoztatta meg a tudosok szamara begyujtott adatmennyiseget. Most elo - 
szor tortent meg, hogy a tudosokpowtos informdcidkat kaptak a madarfajok sze- 
les korenek megoszlasi es vandorlasi mintazatairol. Sok esetben azok az adatok, 
amelyeketamatdrdkgyujtottekossze, messze tulhaladtak aszakertok evtizedeken 
atgyujtott adatait.” (Howe 2008:2.) [Kiemeles: Sz. K.] 

Egy masik kezenfekvo pelda a laikusok adatgyujtesere az idojarasi adatokkal 
kapcsolatos. 

Az android mobiltelefonok tobbsege mar fel van szerelve olyan alkalmazassal, 
amely meri a legnyomast es mas meteorologiai adatokat, mert az megkonnyiti a 
pontos helymeghatarozast. Ezek az adatok elkepesztoen hasznosnak bizonyul- 
nak a meteorologiai elorejelzesek pontositasaban is. A mobilokrol (termeszetesen 
a tulajdonos hozzajarulasaval) begyujtott adatok brilians lehetoseget kinalnak 
a meteorologusoknak olyan meresi eredmenyek millionyi konkret helyrol valo 
begyujteseben, amelyek egyebkent elerhetetlenek lennenek a szamukra, vagy 
nagyon koltseges lenne oket megszerezni. Ez az Egyesiilt Allamokban kidolgo- 
zott megoldas gyorsan terjed a meteorologiaban. Ha figyelembe vessziik, hogy 
Magyarorszagon jelenleg 19 eszlelovel ellatott meteorologiai allomas van, es ezt 
a szamot bsszevetjiik az okostelefonok tulajdonosainak a szamaval, amely ma- 
ra mar meghaladta a 3 milliot, akkor el tudjuk kepzelni, mennyivel tobb adatot 
nyerhetnenek potencialisan ez utobbiaktol. Nem nehez megjosolni, hogy ez a 
tobb orszagban mar alkalmazott modszer feltehetoleg a jelenleginel sokkal sze- 
lesebb korben 8 nalunk is elterjed majd. 

Szamos tudomanyban zajlik a tudomany muvelesenek a tomegesitese. Ma mar a 
csillagaszok sem maganyosan kemlelik az univerzumot, hanem szorosan egyiitt- 


6 Magyarorszagon a sok termeszetvedelmi egyesiilet koziil tudomasunk szerint kizarolag a Messzelato 

Termeszetvedelmi Egyesiilet portfoliojaban szerepel a vadbiologiai, okologiai kutatasokban valo reszve- 
tel. (Forras: dmoz.org.) 

7 Megjegyzendo, hogy a madarszamlalasnak volt mar elozmenye. Az un. Karacsonyi maddrszamldlas egy 

barbar eszak-amerikai szokasbol nott ki, es sokan ezt az esetet tekintik az elso civil tudomanyos projekt- 
nek. A 19. szazad vegeig minden evben karacsonykor egyfajta nepszokaskent versenyt rendeztek, amely- 
nek a targya az volt, hogy ki tud tobb madarat megolni, tekintet nelkiil arra, hogy milyen madarrol volt 
szo. A madargyilkolasnak aldozatul estek ritka vagy hasznos madarak is. 1900-ban a National Audobon 
Society (kornyezetvedoket tomorito civil szervezet) egy tisztsegviseloje, Chapman javasolta, hogy a ma¬ 
darak megblese helyett inkabb szamoljak meg oket. A mozgalom gyorsan elterjedt, es ma mar sok tizezer 
ember vesz reszt a madarszamlalasban, mintegy masfel tucatnyi orszagban. 

8 A meteorologiai elorejelzeshez sziikseges adatok gyujtesebe mar Magyarorszagon is bevonjak a laikusokat. 

Az Idokep peldaul nagyszamu eszlelo megfigyeleseire tamaszkodik. A masik megjelenesi forma, amikor 
nemzetkozi tudomanyos programokba kapcsolodnak be magyar resztvevok. Ezekrol azonban csak szor- 
vanyos ismereteink vannak. Sajat hallgatoim koreben peldaul valaki bekapcsolodott egy Maliban szerve- 
zett, kornyezettel foglalkozo tudomanyos expedicio munkajaba. 
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mukodve megosztjak tudasukat, eszleleseiket a vilaghalon. Amatoroket is invital- 
nak adategyiitteseik feldolgozasahoz - felhasznalobarat web interfeszeken keresz- 
tiil. Az eredmenyek magukert beszelnek. 

Az otlet a tomegek bevonasara Kevin Schawinski nevu csillagasztol szarmazott, 
aki egy teljes heten at napi 12 oraban vizsgalta a tejutrendszeriinkhoz hasonlo 
spiralis, illetve ellipszis formajugalaxisokat, es ez alatt az ido alatt csak 50 000-rel 
vegzett... Egy egi formacio azonositasahoz atlagosan 6 percre volt sziiksege. Ugy 
erezte, hogy mar ra se tud nezni egy galaxisra, mikozben meg sok-sok millio volt 
elotte. Akkor tamadt az az otlete, hogyletrehoz egy weboldalt, amelyen onkente- 
seket toboroz agalaxisok vizsgalatara. 250 000 (!) onkentest sikeriilt toboroznia, 
akik nemi oktatas utan 150 millio (!) galaxist osztalyoztak. (Nielsen 2012:134.) 
A laikusok bevonasa azonban nem meriil ki az adatgyujtesben vagy mas mecha- 
nikusnak tekintheto munkakban (mint peldaul a galaxisok osztalyozasa), bar ket- 
segkiviil ebben van a legnagyobb szerepiik. 

Egy hollandaltalanos iskolai tanitono, Hanny van A rkel peldaul nagyonjelentos 
felfedezest tett az utan, hogy nyari vakaciojanak egy reszet, az egi objektumokat 
szemlelve, szamitogepe kepernyojere meredve toltotte. Egy szokatlan gazfelhot 
fedezett fel, amely segit megmagyarazni a kvazaroknak - tavoli galaxisok fenyes 
kozpontjainak - az eletciklusat. (Young2010:A13.) [Kiemeles: Sz. K.] 

Az alabbi peldaban az elobbinel is jelentosebb a „laikusok” hozzajarulasa a tu- 
domany fejlodesehez. 

A PolyMath Projekt egy Field-erem tulajdonos matematikus, Timothy Gowers 
kiserlete volt. A fenti blogot hasznalva Gowers posztolt egy megoldatlan mate- 
matikai problemat. 37 nap alatt 800 adalek erkezett a problemahoz a kozepis- 
kolai tanaroktol az egyetemi professzorokig bezarolag, akik az elet legkiilon- 
bozobb teriileteit kepviseltek. A laikusok (akik persze nem egeszen laikusok, 
hiszen tobbnyire kepzett matematikusokrol volt szo, ha nem is a matematika 
felkent tudosairol) segitettek megoldani a problemat. Mi tobb, igy cselekedve 
kepesek voltak megoldani egy - meg az eredetinel is bonyolultabb - matema- 
tikai problemat (Akcigit & Liu 2013:1). Nielsen kommentarja a PolyMath pro- 
jektrol: A projekt ugy viszonyul a normal tudomanyhoz, mint az autovezetes az 
auto megtolasahoz az autozasban. Aki tolt mar lerobbant autot az autopalyan 
az kepet alkothat a kiilonbsegrol (Nielsen 2012:2). 

A laikusok bevonasanak szamtalan formaja van, ezek koziil talan az alabbi a leg- 
erdekesebb. 

A Washington University biologusai egeszen eredeti otlettel alltak elo a laiku¬ 
sok bevonasara azon emberi feherjek strukturainak feltarasa erdekeben, ame- 
lyek elosegitik az immunhianyt okozo virusok szaporodasat. A problema meg- 
oldasat a virus alakjanak megfejtesevel remeltek elkezdeni, ami az ideig meg 
nem sikeriilt a tudosoknak. A kutatok egy szamitogep-tudomannyal foglalkozo 
kollegajukhoz fordultak, aki kifejlesztett egy Foldit nevre hallgato online jate- 
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kot. Ennek reven sikeriilt megoldani a rejtvenyt, de nem a tudosoknak, hanem 
57 000 + jatekosnak alig harom het alatt. Mindezt a modellekkel valo jatszado- 
zassal tettek, egy ingyenes online jatekban. A jatekosok a feherjek szerkezete- 
nek az atrendezesevel jatszanak, mikozben a program pontozza az atrendezessel 
elert eredmenyeket. (Herther2012:17.) 

A fenti esetekbol is lathato, hogy - a legtobb modszertani ujitashoz hasonloan - a 
civilek bevonasa is eloszor a termeszettudomdnyokbanjelent meg, kesobb azonban 
az iizleti tudomanyok is lecsaptak ra, hogy a profitnoveles szolgalataba allithassak. 
Elorejelzesiink szerint minden bizonnyal teret hodit majd az osszes tudomanyag- 
ban, amelyben a nagy tomegu adatok gyujtese es elemzese fontos (beleertve a koz- 
gazdasag-tudomanyt, a szociologiat, a tortenettudomanyt es mas tarsadalomtu- 
domanyokat). Maris talalkozhatunk jo peldakkal a tarsadalomtudomanyok terii- 
leten is, amelyek egyike az amerikai egeszsegvedo mozgalmak kozossegi tudomdny 
celjaira valo hasznositdsa. 

„ Az egeszseggel kapcsolatos tarsadalmi mozgalmak - kiilonosen a citizen scien¬ 
ce szovetsegek es a kozossegre alapozo reszt vevo kutatdsok mas formai - sokat 
nyujthatnak a szociologianak konceptudlisan es modszertanilag egy arant. Eloszor 
is a tarsadalmi mozgalmak kutatasa olyan szereplok es intezmenyek egesz sora- 
ra iranyit figyelmet, amelyek kiviil esnek az orvosszociologiai kutatasok hagyo- 
mdnyos fokuszdn, mi tobb, amelyek hozzajarulnak ahhoz is, ahogyan a beteg- 
segeket felfogjak es kezelik. Masodszor a szocialis mozgalmak irodalma segit 
megvilagitani a paciensek identitasanak a fejlodeset... ami melyrehato kovet- 
kezmenyekkeljar azokra amodokra, ahogyan a paciensek interakciobalepnek 
az egeszsegiigyi rendszerrel. Harmadszor a citizen science szovetsegek letezese az 
egeszsegugyi tarsadalmi mozgalmakon beliil es a kozossegre alapozott reszt vevo 
kutatasok hasznalata lehetoseget nyujt arra, hogy athidaljak (vagy kikeriiljek) 
az egeszsegszociologia es az altalaban vett szociologia, illetve hasonlokeppen az 
elmelet es a gyakorlat kbzotti arkot. Vegiil pedig, mivel az egeszsegugyi szocia¬ 
lis mozgalmak olyan szereploket kepviselnek, akik aktivan be vannak vonva a 
kerdoives felmeresekbe, valamint a betegsegek letenek es okainak a felfedeze- 
sebe, s celpontjai a kiilonbozo felhivasoknak, a szocialis mozgalmak tanulma- 
nyozasa lehetosegeket kinal az elo, elvonalbeli kutatasokba valo bevonasukra 
is.” (Brown et al 2010:381-382.) [Kiemeles: Sz. K.] 

Hogyan mukodik a civil tudomany? Egy attekinto modell 

A fenti peldak - akarcsak altalaban a civil tudomany - illeszkednek egy, a tudo- 
manynal messze szelesebb teriileten ervenyesiilo trendbe: az tin. crowdsourcing 
irdnyzatba. „A crowdsourcing-ot tigy definialhatjuk, mint feladatok kihelyezese- 
nek (outsourcing) aktusat emberek vagy kozossegek meghatarozhatatlanul nagy 
csoportjahoz (azaz a tomeghez) egy [a kbzhoz intezett] nyilt felhivas reven. Olyan 
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feladatok kihelyezeserol van szo, amilyeneket hagyomanyosan egy alkalmazott 
vagy egy szerzodo fel teljesitett.” 9 Ugy is fogalmazhatunk, hogy a civil tudomany 
a crowdsourcing egyik specidlis vdlfaja a szamtalan iizleti es kozcelokat szolgalo ver- 
zio kozott. Az internet es altalaban az infokommunikacios technologiak nelkiil a 
kozossegi tudomany nyilvanvaloan nem letezhetne (legalabbis a mai kiterjedt for- 
majaban nem), ezek azonban csak a sziikseges es nem az elegseges feltetelei a civil 
tudomanynak. Kellenek hozza meg a lelkes resztvevok is. 

Kik a civil tudomany kepviseloi, honnan regrutalodik a tudosok segedcsapata? 
Erre vonatkozoan nem allnak rendelkezesre atfogo statisztikak, azonban egy ame- 
rikai felmeres segithet a kerdes megvalaszolasaban. 

Egy ScienceForCitizens.net 10 weboldalon kozzetett felmeres azt talalta, hogy 
a lelkes amator kutatok 46 szazaleka felsofoku (gradualis) kepzettseggel ren- 
delkezik, szemben a lakossag atlagos 10 szazalekaval, Obama elnok es 53 mil- 
lio tovabbi civil kutato az tin. „Jones generaciobol” * 11 erkezik, eletkora 44 es 55 
ev kbzotti .Jonathan Pontell szociologus szerint a tipikus civil kutato eg a vagy- 
tol, hogy cselekedjek. Ezek az emberek nem a megelhetesert dogoznak, hanem 
a szemelyes megelegedettsegiikert. Sokan videki konzervativ szervezetekben 
mukodnek, professzionalis tudosok az akademiai, illetve kormanyzati szerve- 
zeteknel, vagy sajat tarsadalmi halozatot alkotnak. Azon a velemenyen vannak, 
hogy akutatasnak es a felfedezesnek elerhetonek es hasznosnak kelllennie. Nem 
igenyel PhD-t, hogy felfogjanak olyan modern tudomanyos problemakat, mint 
a klimavaltozas, hogy bevonjak oket a kornyezeti feltetelek monitorozasaba, 
vagy, hogy politikai vitakban vegyenek reszt. Ez mar csak kis lepesre van attol, 
hogy aktiv reszveteliikkel tamogassak a tudomanyt. (Cavalier & Pang2009.) 

A civil tudomany lenyugozo eredmenyei mellett szdmos korldttal esproblemaval 
is szamolni kell. A teljesseg igenye nelkiil a kovetkezoket emlithetjiik: 

• Nem minden tudomanyos problema alkalmas arra, hogy a megoldasaba, illetve 
a vele kapcsolatos adatgyujtesbe civileket vonjanak be. Ha a feladat tulsagosan 
komplex, ha nehezen fogalmazhato meg explicit modon, vagy specialis ismerete- 
ket igenyel, valoszinuleg nem alkalmas civil tudomanyos projektek elinditasara. 

• Szamos problema adodik a kozos „muhoz” hozzajarulok kivalasztasa koriil. 
Hogyan lehet kizarni a hanyag, illetve alkalmatlan kontributorokat (netan a 
rosszindulatukat), akik kerdesesse tehetik a projekt eredmenyesseget? Ezt a 
kerdest nem sikeriilt meg teljes mertekben megvalaszolni, bar nehany modszert 
mar kidolgoztak a resztvevok megszuresere. Mersekelheti ezt a problemat a nagy 


9 Forras: Wikipedia. [Beszurasok es kiemelesek: Sz. K.] 

10 A weboldal onmeghatarozasa szerint „segiti az atlagpolgart, hogy valodi tudomanyban vegyen reszt, az- 
altal, hogy osszekoti ot a projektekkel es a tevekenysegekkel, a szponzoralo csoportokkal, illetve a hasonlo 
erdeklodesu lelkes tarsakkal, professzionalis kutatokkal es tamogato forrasokkal”. 

11 A Jones generdcio kifejezest Jonathan Pontell szociologus dobta be a koztudatba, azokrol a 44 es 55 ev ko- 
zotti kohorszokrol van szo, amelyek a masodik vilaghaboru utani baby-boom masodik hullamat, egyben 
az un. X generacio elso hullamat adjak. 
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szamok torvenye, anagyszamuresztvevo egybevago eredmenyei eseten, nyilvan 
automatikusan figyelmen kiviilhagyjak az azoktol eltero, falsnak tuno adatokat. 

• Az adatok megbizhatosaga meg a legjobb civil kutatokat feltetelezve is prob- 
lematikus. „Az irodalom azt sugallja, hogy az inherens modon egyenetlen ada¬ 
tok megbizhatosaga a civil tudomany leginkabb megkerdojelezheto aspek- 
tusa. Ennelfogva, ha a civil tudosok kepesek arra, hogy legyozzek ezt a bi- 
zalmatlansagot, egy oriasi, meg megcsapolatlan forrasa nyilhat meg, tagitva 
a kutatasok skalajat, es novelve az elmelyiiltseget.” (Catlin-Groves 2012:7.) 
[Kiemeles: Sz. K.] 

• Gondok lehetnek a kiilonbozo, nem egyenszilardsagu adatok, megoldasok agg- 
regalasaval is. 

• A kiilso kutatoktol nyert adatok feldolgozasahoz gyakran gepi segitseget vesz- 
nek igenybe, amibol szamtalan technikai problema fakad. (Az ezzel osszefiiggo 
technikai problemakrol a crowdsourcing vilagaban lasd: Doan, Ramakrishnan 
& Halevy 2011.) 

• Vegiil, de nem utolsosorban jogi problemak is felmeriilhetnek. A kozosen elo- 
allitott eredmeny gyakorlatilag „jogmentesen”, illetve „jogarnyekban” jon let- 
re. Altalaban nincsenek irott szerzodesek, nehezen tisztazhato a felelosseg, ha 
a crowd science reven eloallitott szellemi termekkel, vagy az ily modon kozve- 
titett informacioval valami problema adodik. 

Mindezen problemak es nehezsegek azonban nem kerdojelezik meg a civil tudo¬ 
many letjogosultsagat, es nem akadalyozzak meg a terjedeset. Az altalunk kozolt 
gyakorlati peldakbol kivilaglik, hogy a civil tudomany nagyon sokfele formaban 
valosulhat meg, megis felvazolhatunk egy tobbe-kevesbe altalanosithato modellt 
a mukodeserol (1. abra). 

1. abra: Hogyan mukodik a civil tudomany? 


A kutatok szembesiilnek 
az adatigennyel 
vagy problemaval 


Felhasznaljak, kombinaljak, 
eredmennye konvertaljak 
az adatokat es a megoldasokat 

◄- 

A kapott adatok, 
eredmenyek tesztelese, 
szurese 

t 


Kutatok/intezetek 


A 

Megfogalmazzak es 
elkuldik a feladatot 


Kepezik, tanitjak 
a civil kutatokat 


Begyujtik az adatokat 
ill. megoldasokat 



Forras: Sajat modell. 
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A modell termeszetesen nem fed le minden egyes projektet, a vilagszerte egyre 
szaporodo szamu civil tudomanyos kezdemenyezesek tulnyomo reszere azonban 
tobbe-kevesbe raillesztheto. Az abrabol fontos kiemelni, hogy a legtobb civil tu¬ 
domanyos projektben elozetesen kepzesben reszesitik a csatlakozd laikusokat, akik 
nem teljesen naivan fognak hozza a feladatok teljesitesehez. Ugyancsak ala kell 
huzni, hogy a civilek dltalszolgdltatott adatokat nem fogadjak el a kutatok minden 
tovabbi nelkiil, hanem igen komoly szuresnek, tesztelesnek vetik ala. Erre sziikseg 
is van, hiszen peldaul egy felmeres szerint a 2008 es 2009 kozott lefolytatott un. 
FederWatch projektben a megfigyelesek 54 szazaleka volt rendben, 16 szazaleka 
korrekcio utan volt csak elfogadhato, mig 30 szazalekukat figyelmen kiviil kellett 
hagyni (Dickinson, Zuckerberg & Bonter 2010). 

A civil tudomany kialakulasanak es gyors terjedesenek 
a mozgatorugoi 

A civil tudomany terjedese es viragzasa nem egyetlen okra vezetheto vissza. 
Kozrejatszanak benne a tudomany on beliili, azaz a tudomany onfejlodesebol ado- 
do, es a tudomdnyon kwiili, a kiilso kornyezetbol fakado okok egyarant. Ezeket ne- 
ha nehez elvalasztani egymastol. 

Tudomdnyon beliili okok 

Az informacios forradalom jelentos eltolodasokat okozott a tudomany muveleseben. 
Mivel a szamitogepnek es az internetnek koszonhetoen az adatok nagy mennyiseg- 
ben, konnyen generalhatok es elerhetok, a tuddsok egyre kevesbe hagyatkoznak az 
elmeleti spekuldciokra, es egyre inkdbb az adatokra alapozzdk teteleiket. 

A Web 2.0 vilaganak a felvirradasaval, es a civil tudomanyos kutatok/eszlelok 
halozatanak a novekedesevel, paradigmatikus eltolodas tapasztalhato a tudds 
hajtotta analizistdl, amelyet egyhipotezisbolkiindulo kutatasmozgat, nz adatok 
hajtotta elemzesig, az adatgazdag teriiletek fele terelve a tanulmanyokat (Kelling 
et al 2009; Newman et al 2003). 12 Ez uj szintezist eredmenyezett a diszciplina- 
ris teriiletek kozott, uj elemzesi modszerek emelkedtek ki, hogy felfedezzek es 
azonositsak azokat az erdekes mintazatokat, amelyek mind ez ideig nem voltak 
lathatok. Kiilonosen ervenyes ez, ha az idoben es terben kiterjedt meretekben 
gyujtott adatokat tekintjiik (Catlin-Groves 2012:10). 

Nem fiiggetleniil az elobbiektol, egyfajta adatrobbandsnak is tanui vagyunk, ami 
konnyen tulterhelest okozhat a tudomanyos kutatasban. Exponencialisan szapo- 
rodnak a tudomanyos kozlemenyek, uj tudomanyagak jelennek meg a szinen, nem 
kis reszben az informaciotechnologiak elterjedesenek es az ezen a teriileten meg- 


12 Idezi Catlin-Groves 2012:10. 




SZABO KATALIN: A TUDASMONOPOLIUM... 


331 




valosult folyamatos ujitasoknak kbszonhetoen. Valosagos informdcios cunamival 
van dolgunk, amit a tudomanyos intezetek, munkatarsak szamnovekedese nem 
ellensulyozhat. 13 „A legnagyobb kihivas az ertekes informaciok kiszurese a part- 
talannak tuno informacioozonbol. Az adatok mennyisegenek novekedese nem fel- 
tetleniil jelenti ahasznalhato informaciok es kiilonosen nem a tudas novekedeset.” 
(Hdmori 2013:122.) A nagy tomegu adat rendszerezeseben, feldolgozasaban nagy 
segitseget jelenthetnek a civil kutatok, amint azt peldaul a galaxisok formajanak 
azonositasa vagy a feherjek szerkezetenek megfejtese eseteben lathattuk. 

De nemcsak a kenyszer viszi ra a kutatasi projekteket vezeto tudosokat, hogy 
kiilso eroforrasokat vonjanak be a projektek mukodtetesebe. Kozismert, hogy a 
kiilso (mas teriiletekrol, tudomanyagakbol, sot mas gyakorlati tapasztalatokbol 
szarmazo) impulzusok milyen oriasi szerepet toltottek es toltenek be a tudomany 
fejlodeseben. Alljon itt egy mai pelda az elobbi allitas igazolasara egy forradalmi- 
an uj orvosi technologia eseten szemleltetve. 

A torbtt vagy mas okbol ujjaepitendo csontok mai kezeleseben femlemezeket 
vagy csavarokat hasznalnak a belso rogzitesre, olyan modszereket, amelyek bo- 
nyolultak es idorablok. Egyglobalis orvosi eszkozoketgyarto vallalat uj techno- 
logiak utan kutatott, amely szilard belso rogzitest kinal anelkiil, hogy sziikseg 
lenne csavarozasra. A vallalat megkereste ezen igenyevel az or vostechnikai ipart 
es a sebeszeti szervezeteket, de nem nezett az iparagon tulra a megoldas kere- 
sese soran. Ekkor lepett be a folyamatba a NineSigma portal. 14 A NineSigma es 
a kliens, azaz az orvostechnikai ceg egyiittmukodtek a kivanatos technologia 
pontos meghatarozasban, amelynek a teljesiteset elvarjak a potencialis proble- 
mamegoldoktol. A NineSigma a halozatan keresztiil kiterjesztette a keresest mas 
potencialis megoldast kinalok iranyaban is. Ennek hatasara megoldasi javasla- 
tok erkeztek be a vilag minden tajarol, amelyek szerteagazo megkozeliteseket 
tartalmaztak: a polimerfizikatol, a nanotechnologian, a csontcementeken es 
csontkitolto anyagokon keresztiil a termeszetes ragasztokig, a bioanyagokig, a 
felvezetokig es meg tovabb. A NineSigma lehetove tette kliense szamara a hoz- 
zaferest a globalis innovatorokhoz messze az orvosi muszertechnikan tul, szele- 
sen benyulva a megoldast kinalok NineSigma-halozataba. A kliens azonositott 
nehany megoldast, amelyek alkalmasak a koveto tesztelesre, beleertve agekko 15 
es a tengeri ragasztok uttoroit is. 16 


13 A 2007-ben elindult valsag hatasara sok orszagban jelentosen megkurtitottak a K+F biidzseket, es az inte¬ 
zetek es egyeb kutatohelyek nagyszamu munkatarstol voltak kenytelenek megvalni. Mindazonaltal a tu¬ 
domanyos informaciok termelese nem latszik lanyhulni. 

14 A NineSima honlapjan a kovetkezokeppen fogalmazzak meg e crowdsourcing szervezet missziojat: „A 
kutatokbol, egyetemi kutatoreszlegekbol es technologiai inkubatorokbol alio globalis halozatunkat arra 
hasznaljuk, hogy segitsiink onnek azonositani a tudomanyos es technologiai sziiksegleteivel kapcsolatos 
nem nyilvanvalo megolddsokat”. 

15 Gyikfajta. 

16 Az esetet idezi Hdmori (2013:73). 
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Bar az elobbi peldaban nem kifejezetten amatorok szalltak be a megoldasok ke- 
resesebe, de az orvostechnikai ipar szempontjabol a tengeri ragasztokkal foglal- 
kozo szakemberek amatornek szamitanak. Kiterjesztve ezt a megkozelitest, a civil 
tudomany is felfoghato egyfajta kiilso impulzusnak a kiilonbozo tudomanyteriile- 
tek fejlodeseben, ahol alaikusok elfogulatlan gondolkodasukkal, a „normal tudo- 
manyokon” kiviil eso meglatasaikkal meg tudjak torni a beidegzodeseket, es arra 
kesztethetik a tudosokat, hogy uj szemmel nezzenek a problemakra. 

Kiilso okok 

A civil tudomany iranti novekvo kereslet kiilso okai kbziil elsokent es talan a leg- 
fontosabbkent a kutatdsok penzugyi korldtai emlitendok. 

„De miert civil kutatok? Miert fiiggnek a tudosok amatorok adataitol, akik hi- 
bazhatnak, nem feltetleniil ertik meg teljesen a kontextust, amelybe aproblema 
illeszkedik, vagy olyan adatokat produkalhatnak, amelyek nem megbizhatok. 
Miert nem alkalmaznak tudosokat, gradualis diakokat vagy technikusokat? 
Nyilvdnvalo oka ennek: apenz. Ha nem kapunk eleg kutatasi asszisztenst, azt 
tessziik, amire van lehetoseg, onkenteseket toborzunk, hogy vegrehajtsak a fel- 
adatokat.” (Cohn 2008:193.) [Kiemeles: Sz. K.] 

A rendelkezesre alio penz ugyan sohasem volt elegendo az elvegzendo es indokolt 
kutatasi feladatokra, ezt az aranytalansagot azonban oriasira noveli a mar emli- 
tett Big Data problema. Emlitettiik, hogy a kiilonfele tudomanyteriiletekre razu- 
dulo adattomeg feldolgozasaval egyre nehezebben birkoznak meg aprofesszionalis 
szakemberek. 17 Penzugyi okokbol azonban nines elegendo eroforrasuk nagyobb 
szamu munkatars vagy segedmunkatars foglalkoztatasara. 

A civil tudomany terjedesevel ezen tulmenoen egy tovabbi ok is kapcsolatba 
hozhato. A globalis vilagban - nem kis reszben eppen az infokommunikdeios tech- 
nologidk hatdsdra, amelyeket egyarant sorolhatunk a kiilso es a belso okokhoz - 
szamtalan uj kihivassal, sot fenyegetessel kell szembenezni. A tarsadalom egyre 
nehezebben tudja ellenorizni az uj felfedezesek, tudomanyos eredmenyek kovet- 
kezteben kibontakozo fejlemenyeket - a genmodositott novenyektol az emberi 
klonozason keresztiil az ujabban a haromdimenzios nyomtatas alapjan az internet- 
rolleszedheto szoftverekkel eloallithato maroklofegyverekig. A „Kutyaharapast a 
szorevel!” elv alapjan ezen „fenyegetesek” ellen is jobban vedekezhet a vilag, ha a 
tudosok es a tarsadalom kdzotti arkokat igyekszik valamelyest feltolteni. Erre ke- 
resve sem lehetne jobb megoldast talalni a nem professzionalis kutatoknak a ku- 
tatasokba valo bevonasanal. 


17 „Helyezziik a Big Data rejtvenyt perspektivaba. Az IBM-es Dave Turek becslese szerint az emberi torte- 
nelem kezdetetol 2003-ig 5 exabyte-nyi, azaz 5 millio gigabyte-nyi informaciot generaltak. 2011-re azt be- 
csulte, hogy ilyen mennyisegu informaciot mindossze ket nap alatt produkalnak, es [alig 2 evvel kesobb] 
2013-ban 10 perc alatt keletkezik ekkora adatmennyiseg.” (Herther 2012:15.) 



SZABO KATALIN: A TUDASMONOPOLIUM... 


333 




Vegiil a tarsadalom tagjai szamara felszabadult ido 18 is szerepet jatszik a civil tu¬ 
domany gyors terjedeseben. Az utobbi evtizedekben a fejlett vilagban impozans 
aranyura nott a szabad ido (bar novekedesenek trendje a valsag kovetkezteben, il- 
letve a joleti allamok megroggyanasaval megtorpanni latszik). Dinamikusan nott 
azonban a kenyszeru szabad ido, azaz a munkanelkiiliseg a legtobb fejlett orszag- 
ban. A szabad ido tartalmas, ertelmes eltoltesehez kituno lehetoseget nyujt a civil 
tudomany terjedese, kielegitve egyben az ember termeszetes kivancsisagat. Ez a 
kinalat oldalarol motivalja, serkenti a civil tudomany terjedeset. Szemleletes pel- 
da erre a Puerto Ricoban elo 53 eves haziasszony, Aida Berges esete. 

A dominikai sziiletesu Aida Berges, ket gyermek nagymamaja, hiper sebessegu 
csillagot fedezett fel, amely olyan gyors, hogy kepes kiloni a galaxisbol, ha eleg 
sokaig varunk erre a jelensegre. Az elso hiper sebessegu csillagot 2005-ben fe- 
dezte fel valaki a NASA-nal. Aida Berges viszont kettot fedezett fel, ami szep 
teljesitmeny egy haziasszonytol. Aida meg korabban latott egy musort a CNN-n 
a Galaxy Zoo nevuportalrol. Felment a portalra ami - ahogyan 6 fogalmazott - 
olyan volt szamara, mintha vegre „hazaerkezett volna”, es ez orokre megvaltoz- 
tatta az eletet. Aktivan reszt vesz a Galaxy Zoo nevu civil tudomanyos csillaga- 
szati projektben, hetente 500 egitestet osztalyoz, illetve azonosit, folyamatosan 
posztol, es a Galaxy Zoo szamos mellekprogramjaban is reszt vesz (Nielsen & 
Myers, 2013:5). 19 

A civil tudomanyos projektek terjedeseben nagy szerepe van annak a termeszetes 
emberi vagynak, hogy az ember ne csak passziv befogadoja legyen a mediabol es a 
vilaghalorol razudulo informaciotomegnek, es egyaltalan a tarsadalmi tortenesek- 
nek, hanem alakitsa is azokat. Az internet koraban tulajdonkeppen nem is kellene 
csodalkoznunk azon, hogy a korabban a negy fal koze bezart haziasszonyok, vagy 
a Puerto Ricohoz hasonlo fejlodo orszagok polgarai is egyre inkabb erdekeltek a 
Galaxy Zoo tipusu tudomanyos projektekben. 

Tarsadalmi hatasok: a tudomany demokratizalodasa 

Az utobbi egy-ket evtizedben a globalis gazdasag fejlemenyei okozta bizonytalan- 
sag erosodesevelparhuzamosan a tarsadalomban egyre nott az igeny a tudosokkal 
szemben, hogy forduljanak a vilag egeto problemai fele. A kutatasra kbltott pen- 
zeket a tarsadalom hasznosnak szeretne latni, s egyre tiirelmetlenebb az elefant- 
csonttornyokba zarkozott kutatokkal es ezoterikus temaikkal szemben. Ahogyan 
a Hrubos Ildiko (2012) altal szerkesztett, felsooktatassal foglalkozo konyv mar ci- 
mevel (Elefantcsonttoronybol vilagitotorony) is jelzi: az elefantcsonttornyok kora 
lejart, a tudomanyos intezmenyeknek vilagitotoronnya kell valniuk, es ez nemcsak 

18 Az ido felszabadulasa sem teljesen fiiggetlen termeszetesen a tudomany fejlodesetol, hiszen eppen ez ala- 
pozza meg azt a latvanyos technologiai haladast, amelynek az utobbi egy-ket evtizedben tanui vagyunk. 

19 Forras: galaxyzoo.org. 
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a felsooktatasi kutatohelyekre vonatkozik. „Az elefantcsonttorony kepben - aho- 
gyan Hrubos Ildiko fogalmaz az emlitett konyv zarofejezeteben - az egyetem szi- 
getszeruen all a tarsadalomban, attol latvanyosan elkiilbniil, lakoi bezarkoznak, 
befele elik elit, arisztokratikus, az akademiai ertekeket es celokat kdveto eletiiket... 
A kilatotorony elnevezes arra helyezi a hangsulyt, hogy mar nem befele, hanem ki- 
fele iranyul a figyelem... Az egyetem hatni klvan kornyezetere, a tarsadalom es a 
gazdasag motorjakent szerepel, nemcsak feltarja, ertelmezi a jelensegeket, hanem 
cselekvesi alternativakat is megfogalmaz.” (Hrubos 2012:293.) A tudomany demok- 
ratizalodasa, az egyetem, illetve a tudosok nyitasa a tarsadalom fele azonban nem 
egyirdnyufolyamat. A nyitott ajto azt is jelenti, hogy a laikusok is megjelenhetnek 
a tudomany templomaiban. 

Ket-haromszaz evvel ezelott a tudomanyos kutatas meg sokkal nyitottabb volt, 
mint ma, es bizonyos ertelemben „az uriemberek sportjanak” tekintettek. A tu¬ 
domany muvelese nem szamitott kiilon foglalkozasnak, kevesen eltek csak a tu- 
domanybol. Franklin Benjamin peldaul nyomdasz volt, Georg Mendel szerzetes, 
Bolyai Janos hadmernok. A civil tudomanyt sokan a ket-haromszaz evvel ezelotti 
gyakorlathoz valo visszateresnek tekintik, amikor a tudomany sokkal nyitottabb 
volt, egyertelmuen kozjoszagnak minosiilt, es a laikusok is reszt vettek benne, il¬ 
letve kdzvetleniil hasznaltak a tudomanyos ismereteket (Losoff 2013:214). A lai¬ 
kusok tudomanyos szerepe azonban meroben maskent vetodik fel napjainkban, 
mint az ipari forradalom idoszakaban. Silvertown (2009) fogalmazza meg pon- 
tosan a kiilonbseget, miszerint a civil tudomany legalabbis elvileg „mindenki sza- 
mara elerheto es nem csak a privilegizalt kevesek szamara.” (Silvertown 2009:1.) 
A vilaghalo nyujtotta „hatartalan” technikai lehetosegek, es a felsofoku kepzett- 
seguek lassan a lakossag felet megkozelito aranya ujradefinialja mind az ama- 
torok fogalmat, mind pedig a „kiils6k” tudomanyba valo bekapcsolodasanak a 
surlodasait, dramaian csokkentve ez utobbiakat. Amikor a tomegbe kihelyezett 
tudomanyos feladatokrol beszeliink, akkor manapsag tobbnyire nem acsokra es 
mas ketkezi munkasokra gondolunk, hanem mernokokre, diakokra es mas a szo- 
ban forgo tudomanytol eltero teriileteken mukddo szakemberekre. Nielsen, aki 
nagy erdeklodest kivalto konyvet publikalt a civil tudomanyrol, ugy veli, hogy 
az utobbi husz evben a tudomany tobbet valtozott, mint az azt megelozo 300 ev- 
ben (Nielsen 2011:3). 

Amint az elozo fejtegetesekbol is kideriilt, a felsofoku oktatas tomegesedese, a 
kimuvelt emberfok korabbi korszakokban elkepzelhetetlen sokasaga nelkiilozhe- 
tetlen feltetele a civil tudomany viragzasanak. Az osszefugges azonban itt is kolcso- 
nos. A civil tudomany terjedese melyrehato hatdstgyakorolhat az oktatas mikentjere. 
Az internet korszakaban a tanulok (es nem csak a felso fokon tanulok) felreteszik 
tankonyveiket, hogy kdzvetleniil, tudomanyos modszerekkel figyeljek meg ter- 
meszeti kdrnyezetiiket, vagy osztalytermeikbol laboratoriumokat varazsolva ke- 
riilnek kozelebb a tudomanyhoz. A termeszettudomanyos ismereteket ily modon 
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nem szaraz konyvoldalak bebiflazasaval szivjak magukba, hanem a tudomanyos 
felfedezes gyakran eletre szolo elmenyevel gazdagodva. 20 

Angliaban iskolak csatlakoznak az Open Air Laboratories (Opal) networkhoz, 
hogy uj modon sajatittassak el novendekeikkel a termeszettudomanyos isme- 
reteket. Iskolasok vesznek reszt peldaul a rakkutatasban a Cell Slider nevu in¬ 
teractive website-ra csatlakozva, ahol a rak szempontbol relevans es irrelevans 
sejtek kepet kell szetvalogatniuk. Ha szabalytalan formajuk alapjan raksejteket 
fedeznek fel, akkor azt kerik toliik, szamoljak meg, hany sargan elszinezodot- 
tet latnak, es azok mennyire fenyesek. Majd ossze kell hasonlitaniuk oket egy 
szimpla klikkelessel elerheto mintaval, amely kozel van az altaluk latott sargan 
elszinezodott sejtekhez. Az eredmenyt azutan visszacsatoljak a kutatoorvoshoz, 
aki a raksejtek trendjeibol kovetkezteteseket von le a kezeles eredmenyessegere 
vonatkozoan. Nem sziikseges reszletezni, hogy mennyivel eredmenyesebb lehet 
az a fajta tanulas a sejtekrol, amellyel a betegek eletenek a meghosszabbitasahoz 
jarulnakhozza, ahhoz kepest, mintha csak be kellene magolniuk a sejtekrol szo¬ 
lo tankonyvi ismereteket. 21 

Az ilyen tipusu oktatast (es egyben a kutatast) segito programoknak, illetve web- 
oldalaknak se szeri se szama a fejlett (fokent angolszasz) orszagokban. De nem- 
csak a termeszettudomanyokban alkalmazhato ez a megkozelites, hanem a tarsa- 
dalomrol szolo ismereteket is el lehet sajatitani hasonlo formakban. Egy amerikai 
iskola peldaul a hajlektalansag kerdeset tanulmanyoztatta a diakokkal ugy, hogy 
tanaruk vezetesevel ki kellett menniiik egy kozeli erdobe, es ott mindossze napi 
4 dollarbol kellett megelnitik. A fedelet sajat maguk szamara nekik kellett a tere- 
pen talalhato dolgokbol osszeeszkabalniuk. Bar ez nem kifejezetten tudomanyos 
kutatas volt, de jol beleillik a fentebbi trendekbe. 

Megalapozottan allithatjuk, hogy az interneten felnovo nemzedek mar ma sem 
tanithato eredmenyesen a 19. szazadban meghonosodott, nalunkporosznakneve- 
zett modszerekkel. A civil tudomany terjedesenek tarsadalmi hatasai kbziil (ame- 
lyek mindegyikere terjedelmi korlatok miatt itt nem terhetiink ki) valoszinuleg az 
oktatas forradalmasitasa erinti majd vilagszerte alegtobb embert. 

SZABO KATALIN 
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